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ELFE = ELevages et Facteurs d’Emission

Objectifs

Dgével\or)per une base de données pour mutualiser les références d’émissions gazeuses, particules et odeurs

liées a I'elevage

- Produire des Facteurs d’Emissions (FE) pour actualiser et affiner les inventaires

—>Améliorer les connaissances sur les émissions en identifiant des leviers d’action visant a réduire I'impact
environnemental de I'élevage

Périmetre de la base

o S il

NH,, N,O, CH,, CO,, H,S,
NOx, COV, particules, odeurs




Démarche du projet

‘

e Collecte des

références
bibliographiques

Création de la
structure de la BDD

{ BDD de saisie J
—Q
—@
O

{ BDD d’analyse

2/ Amélioration des
connaissances sur les
émissions

Caractérisation du niveau d’information ]

Conversion des valeurs d’émissions ]

1/ Facteurs d’Emission
(associé a un écart-type)
\




1 Création de |la structure de la BDD

‘

Fichiers Excel avec une organisation par poste d’émission

GG%variables ] 265variables ] 0295variables }

Batiment - Stockage Epandage

e
oo

ELFE DATABASE

ANIMAL HOUSING STORAGE SPREADING

Emissions from Emissions from Emissions fiom field
animals and manure outside manure application of
in livestock buildings storage facilities manure
File n°1
m Cattle Cattle
: Pig Pig
Pi;
i Poultry Poultry

Poultry




1 Création de |la structure de la BDD

‘

676 variables ]

Batiment

.
ooy

= Une ligne = 1 valeur d’émission

= Structure par groupe thématique

SYSTEME COMPOSITION :
METROLOGIE
IDENTIFICATION COMPOSE GEOGRAPHIE CLIMAT EMISSION meT EFELUENT BATIMENT _
oT°C

eldentifiant *NH; *Pays eValeur eParamétres *Type *Type *Détermination
«Code *N,O *Ville/Région *HR eUnité techniques effluent batiment emissions
Publication *CH, elatitude oT°C du sol oET du systeme eTeneur azote *Type *Protocole
ePostes *CO, eLongitude eVitesse *Min (nb eTeneur ventilation *Echantillonnag
Paissians oH,S «Topographie du vent eMax aGrll\l/In&E’lux), carbone oSystéE-me . e
concernés «NOX ePrécipitat *C/N entrée/sorti eAnalyse
«Catégories VOC ieme *Produit (nb eTeneur P. K e air concentration
animales . eRayonne ceufs, ...) Mg, Cu, Zn eSysteme eMesure débit
3 eParticules S hauff
concernées ment el *Méthode de @ T
*Odeurs . alimentaire
solaire mesure
(Nature
aliments,

MAT, ...)
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2 Collecte des reférences bibliographiques

‘

Mise en commun des références des acteurs du

+ actualisation sur

12 Clarivate
Analytics

|

(1 000 référencD
de 1964 3 2018
W

/

Types de références

Inconnu 2 % Rapports 3 %

Theses 2 %

Nombre de références

Par production

-

v

Actes de 473 658 282
colloque (34 %) (46 %) (20 %)
20 %

Par poste d’émission

Batiment Paturage Stockage | Traitement | Epandage
Articles revue a
comité de lecture 530 43 302 93 404
73 % (39 %) (3 %) (22 %) (7 %) (29 %)
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s BDD de saisie

‘

Par production Par poste d’émission
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- Un peu plus de 5 000 FE saisis dans les bases de données
- Plus de 60 % des données saisies concernent la production porcine

- Un peu plus de 50 % des données saisies concernent le poste batiment

4 N
5 189 émissions
saisies
§ )
(" 345 réf. biblio

saisies
37%

- ’ Y,
[ Environ 15 \
valeurs
d’émissions par
réf. biblio

4

14 000 valeurs

\ d’émission /




s BDD de saisie
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Development of a Database to Collect Emission Values

for Livestock Systems

Aurore Vigan, Mélynda Hassouna,* Nadine Guingand, Coline Brame, Nadége Edouard, Thomas Eglin,
Sandrine Espagnol, Maguy Eugéne, Sophie Génermont, Soléne Lagadec, Elise Lorinquer, Laurence Loyon,

Paul Ponchant, and Paul Robin

Abstract

Growing demand for animal products has cor
i i hemical fluxes, leading pa
gaseous ammonia, methane, and nitrous oxide emissions into

and magnitude of gas emissions from the livestock sector is
essential to reducing emissions, while meeting other societal
expectations, and to implementing effective regulations. To this
end, a database called ELFE (ELevage et Facteurs d'Emission;
iie, Livestock and Emission Factors) was recently developed. It

AS EMISSIONS from livestock systems reccive atten-
Gu’an because of human health and environmental con-
cerns. This sector is a major emitter of gascous ammonia

(NH,), which leads to the formation of secondary fine particles
and to cutrophication and acidification of ccosystems. Itisalso a
- ; i Gy

and thus to climate change. Furthermore, changes in food con-
sumption and population growth have increascd demand for
animal products. To meet societal and environmental demands,
it is essential to improve knowledge to guide livestock farmers

from 345 publications of the international literature published
from 1964t0 2018 from 37 countries. One of ts innovative aspects
i the structured and comprehensive description of both the

h and industrial parcners in the development of
sustainable livestock systems. Published studies quantifying gas
emissions from different livestock systems have accumulated in

Iivevsltvxk system and !Pvle @sumn! method associated with recent decades. Increasing amounts of data on NH, and GHG
emissions from a wide varicty of livestock systems have become
available. Emission factors currently used for national invento-

production_ systems with slurry, depending on the animal

produced. This database will contribute to improved emission ries (CITEPA, 2017; IPCC, 2006) or for life cycle assessment
factors for national inventories by more thoroughly considering (Wilfartetal. Iways detailed. Capitalizing on the
L i issic i ighlights collection and ion of emission l

%Dalaverse Recherche ~  Apropos  Guide d'utisation [en] ~ Support  Frangais ~  Sinscrire  Se connecter

Experimental - Observation - Simulation Dataverse www.inra.fr)

Portail Data Inra > Experimental - Observation - Simulation Dataverse - Database to collect emission values for livestock systems : ELFE database

o 58 téléchargements i Contact (2 Partager
Statistiques
Database to collect emission values for livestock : ELFE

Y

Hassouna, Melynda; Vigan Aurore; Guigand Nadine; Brame Coline; Edouard Nadége; Eglin Thomas; Espagnol

Sandrine; Eugéne Maguy; Génermont Sophie; Lagadec Soléne; Lorinquer Elise; Loyon Laurence; Ponchant Paul; Robin
Paul, 2019, "Database to collect emission values for livestock systems : ELFE database", https://doi.org/10.15454 © Pour en apprendre davantage sur le Sujet, consultr le document
IMHJPYT, Portail Data Inra, V1 Data Gitation Standards [en]

Citer le dataset v

Description Increasing demand for animal products has contributed to the increase in biogeochemical fluxes, leading particularly to gaseous
ammonia, methane and nitrous oxide emissions into the atmosphere. Air pollution from livestock production systems has thus
become a major issue at local and regional (air quality) and global (climate
change) scales. Developing accurate knowledge on the sources and magnitude of gas emissions from the livestock sector is
essential to reduce emissions, while meeting other societal expectations, and to implement effective regulations. To this end, the
ELFE database was recently developed. It currently contains ca. 5 200 gas emission measurements extracted from 345 publications
of the international lterature published from 1964 to 2018 by first authors from 37 countries. One of its innovative aspects is the
structured and comprehensive description of both the livestock system and the measurement method associated with emission data.
Among the gases emitted by livestock systems, ammonia represented 40-80% of emission values and slurry 45-81% of production
systems, depending on the animal produced. This database will contribute to improved emission factors for national inventories by
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& Caractérisation du niveau d’information

1. Sélection des colonnes déterminantes

2. Application d’un algorithme par ligne de la BDD

3. Obtention d’une note de complétude par ligne

Jr | =SUFIETO 0" 048167 nd 048I AMIE T nd" 10 4SHBRI6T<>"nd ™ 10MSASIE TS nd 1014 A
7 Jr || =ausos/saussoersaicssag

ALH Al Al ALK ALL ALM ALN ALO ALP AlQ ALR
Qualification des données: Famille 1 (NOTE PONDEREE) Qualification des données: Famille 1
CATEGORE]  CATEGORIE 2 PROTOCOLE CATEGORE | cATEGORIE 2 PROTOCOLE
CRITERE 1 CRITERE 1 %
Informatians | FTCTC | | cRmERE 2 | SRITERES | L informatians | “rE ! | cRiERE 2 | CRTERE 3 g,
s;:t’ilr:e sk In:::rll:[;fgs e Ban ss:l,ir;e SR surleFE [ t6:tllan ||5239
o métrologie de masse A métrologie de masse
d'élevage d'élevage
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s Conversion des valeurs d’émissions

1. Répertorier toutes les unités d’expression utilisées dans les données saisies

Nombre d’unités utilisées dans les références bibliographiques

NH, 120 45 15
N,O 51 31 12
CH, 53 48 8

2. Définir des unités de référence pour exprimer les facteurs d’émission
—> 2 a 3 unités de référence par poste d’émission: par ex. % N excrété

3. Rédiger les algorithmes de conversion

Unités d’origine Métadonnées nécessaires

Algorithmes de conversion

g N20.animal-1.d-1 Nombre animaux — Nombre jour

FE * 0,001 * Nombre animaux * Nombre jour * (28/44)

g N20.animal-1.yr-1 Nombre animaux — Nombre jour

1 | % N20-N of initial N N Effluent — Quantité Effluent (FE * Quantité Effluent * N Effluent)/100

2 |pgN20.m-2.s-1 Surface — Nombre jour FE * 0,000000001 * Surface * Nombre jour * 60 * () * 24 * (28/44)

3 | pg N20-N.m-2.s-1 Surface — Nombre jour FE * 0,000000001 * Surface * Nombre jour * 60 * © * 24

4 |gCO2eq.kg LW-1.yr-1 Nombre animaux — Poids 1 animal — Nombre jour FE * 0,001 * Nombre animaux * Poids 1 animal / 365 * Nombre jour / 298 * (28/44)
5 [gN20.kg-1 Quantité effluent FE * 0,001 * Quantité Effluent * 1000 * (28/44)

6 |gN20.animal-1 Nombre animaux FE * 0,001 * Nombre animaux * (28/44)

7

8

FE * 0,001 * Nombre animaux / 365 * Nombre jour * (28/44)
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¢ BDD d’analyse

‘

NH,

- W v

N,O

|7 g N-NH,.LUL.jour? 58 % 46 % 58 %
L % N excrété 8% 0% 5%
kg N-NH;.animalt.an* || 70 % 67 % 76 %

* En production avicole et porcine, cette unité est exprimée par place animale

g N-N,O.LU 2 jour?

% N excrété

kg N-N,O.animalt.ant"

71 % 49 % 57 %

2% 8 % 86 %

(5% | (20w | [26%)

CH,

g C-CH,.LU . jour?

Co,

% C excrété

-, ™ v

87 % 51% 67 %

Cox | [ox [on

1T 1

kg C-CH,.animalt. an”

(2% | (sa% | s2%

g C-CO,.LUL. jour!

% C excrété

kg C-CO,.animal™. ant”

88 % 74 % 64 %

0% 0% 37 %

(2% | [7a% |[100%)

Perte conséquente de données suite au processus de conversion
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7 V 4 . ° V 4 . °
. La détermination des facteurs d’émission

2 objectifs distincts d’utilisation des données de la BDD ELFE

4

2 procédures d’analyse des données

" 4

Procédure d’analyse n°1

1/ Facteurs d’Emission 2/ Amélioration des
~ (associé a un écart-type) connaissances sur les émissions
A I'échelle de sous-ensembles A I'échelle de la base
de données de la base (1 poste — 1 gaz — 1 type de production)
1. Moyennes 2. Moyennes
d’émissions par d’émissions par

systeme défini par systeme identifié par E n CO u rS

expertise traitement statistique




7 La détermination des facteurs d’émission

Ex : Emissions de NH; par le batiment dans une configuration d’élevage porcin
« standard »

Emissions (kg NH;.place.an)

Truies en gestation Truies allaitantes Porcelets en post-s

m UNECE 2014 = EMEP 2016 mIRPPBREF 2017 mELFE 2017



La détermination des facteurs d’émission

Lisier Sans et Avec couverture o Lisier I Sans et Avec couverture E.N
T \
q Données générales
3 Données nationales TAN = 2,5 gkg MB*
Toutes les dcnnees pour le steckage de lisier de porc, tous stades physiologiques 5
| . Les sont pour deux ités sans couverture et avec # Q- nFE par
couverture. J Moyenne | Médiane | ET | Min | Max Mv: | i | dasse
=) 1 Publi e
° ° Cette fiche « lisier » regroupe tous les lisiers porcins suivis pour leurs émissions TE
gazeuses, qu'ils soient liés & un stade physiologique donné ou mixte (mélange de lisier [ = Sans
J e c I issus de différents stades physiclogiques. :-.. couverture 3 280 232 014 | 1009 | 92% f 13 14/28/3
Compte tenu de leur spécificité, les résul des 3 i sur lagune sont 5
présentés a part. Les autres types de stockage peuvent correspondre 3 des fosses 6 Avec
210 234
extérieures qui peuvent étre avec différentes configurations (forme, hauteur, plus ou . « N m D'.l % uo SEA“ goz ? ‘5‘7‘/‘;"
moins enterrées). Les mesures d'émissions gazeuses peuvent se faire au niveau de
telles fosses, ou dans des cuves expérimentales de taille plus réduite (quelques m3), Sans
ou en conditions de laboratoire. a couverture l.l:‘.!S 7'_15 12393} (oA | (80,60 4{d09 % s: a5 ng,;“m"’
L&sFEmﬂémnﬂaMk&murwm&mmrmeW =z
o Avec
‘ By e | ama 045 | 343 | 001 | 1380 | 204% | 16 | 5 73f0
/ - - - . . - ] - o/efo
[ /
’ g Sans
- % | couverure 5.35 243 565 | 004 1663 | 106% 41 14 13/28/0
ji € '!E = - 2 = = = o E a/efo
Données générales z
Données nationales wa Avec
o i PR 0.80 034 083 005 240 1% | 12 111/0
r 0 c u re Coractéristiques générales B - - - - - [] - ofofo
nFE
a7 L i émizsi o pour calculer
Sans couverture 0 unités jon. Les unités qui le plus aisément une i é de
Iazote stocké, sont les plus pauvres en nombre de références : des données m:nqumdamsupubﬂmaxsmmsw
142 des unités par surface (ou volumel et par jour pour calculer Pémission totale et/ou 12 q ou &
T o stocké. L non couvertes & émissi iac, de 85 %
avecFunité en cké - ceci il inci de I3 vi air sur les émissions o
Composition de 'effluent Pour toutes e | i i ési e qui justi ad par
stades physiologiques et d'expliquer la variabilité par des facteurs & ires comme I2 - et 3 vitesse
At eral Lol Onbimng Ehosphore. d'air en surface de lisier.
EMERgME' BMNighe- ENIgME gligne’ BPkg N
Sans couverture - i 15 26 L g
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Merci de votre attention

Tous les résultats du RMT sont accessibles
sur le site
http://rmtelevagesenvironnement.or




