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Les partenaires du projet

Un groupe de 17 personnes 
impliquées dans le projet 

ELFE

… de la recherche
et du développement …

Aurore Vigan, Mélynda Hassouna, Nadine Guingand, 
Coline Brame, Anaïs Durand, Nadège Edouard, Thomas Eglin, Sandrine 

Espagnol, Maguy Eugène, Sophie Genermont, 
Katja Klumpp, Solène Lagadec, Elise Lorinquer, Laurence Loyon, Paul 

Ponchant, Paul Robin, Robert Trochard



ELFE = ELevages et Facteurs d’Emission

Objectifs 

Développer une base de données pour mutualiser les références d’émissions gazeuses, particules et odeurs 
liées à l’élevage 

 Produire des Facteurs d’Emissions (FE) pour actualiser et affiner les inventaires

Améliorer les connaissances sur les émissions en identifiant des leviers d’action visant à réduire l’impact 
environnemental de l’élevage

Productions animales

Composés

NH3, N2O, CH4, CO2, H2S, 

NOx, COV, particules, odeurs

Postes d’émission

Périmètre de la base 
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Création de la structure de la BDD 1

295 variables265 variables676 variables

Bâtiment Stockage Epandage

Fichiers Excel avec une organisation par poste d’émission 



Création de la structure de la BDD 1

6

IDENTIFICATION

•Identifiant

•Code 
Publication

•Postes 
d’émissions 
concernés

•Catégories 
animales 
concernées

COMPOSE

•NH3

•N2O

•CH4

•CO2

•H2S

•NOx

•VOC

•Particules

•Odeurs

GEOGRAPHIE

•Pays

•Ville/Région

•Latitude

•Longitude

•Topographie

CLIMAT

•T°C

•HR

•T°C du sol

•Vitesse 
du vent

•Précipitat
ions

•Rayonne
ment 
solaire

EMISSION

•Valeur

•Unité 

•ET

•Min 

•Max

SYSTÈME 
ELEVAGE

•Paramètres 
techniques 
du système 
(nb 
animaux, 
GMQ, …)

•Produit (nb 
œufs, …)

•Stratégie 
alimentaire 
(Nature 
aliments, 
MAT, …)

COMPOSITION 
EFFLUENT

•Type 
effluent

•Teneur azote

•Teneur 
carbone

•C/N

•Teneur P, K, 
Mg, Cu, Zn

•Méthode de 
mesure

BATIMENT

•Type 
bâtiment

•Type 
ventilation

•Système 
entrée/sorti
e air

•Système 
chauffage

METROLOGIE

•Détermination 
émissions

•Protocole

•Echantillonnag
e

•Analyse 
concentration

•Mesure débit

676 variables

Bâtiment

 Une ligne = 1 valeur d’émission

 Structure par groupe thématique
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Collecte des références bibliographiques2

Mise en commun des références des acteurs du

+ actualisation sur 

Types de références

≈ 1 000 références 
de 1964 à 2018 

Actes de 
colloque

20 %

Articles revue à 
comité de lecture

73 %

Thèses 2 %

Inconnu 2 % Rapports 3 %

Nombre de références
Par production

Par poste d’émission

473
(34 %)

658
(46 %)

282
(20 %)

Bâtiment Pâturage Stockage Traitement Epandage

530
(39 %)

43
(3 %)

302
(22 %)

93
(7 %)

404
(29 %)
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BDD de saisie3
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Par poste d’émission

→ Un peu plus de 5 000 FE saisis dans les bases de données

→ Plus de 60 % des données saisies concernent la production porcine

→ Un peu plus de 50 % des données saisies concernent le poste bâtiment

345 réf. biblio
saisies

37%

5 189 émissions 
saisies

Environ 15 
valeurs 

d’émissions par 
réf. biblio

14 000 valeurs 
d’émission
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BDD de saisie3
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Caractérisation du niveau d’information4

1. Sélection des colonnes déterminantes

2. Application d’un algorithme par ligne de la BDD

3. Obtention d’une note de complétude par ligne



Démarche du projet
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Conversion des valeurs d’émissions5

15

1. Répertorier toutes les unités d’expression utilisées dans les données saisies

2. Définir des unités de référence pour exprimer les facteurs d’émission

→ 2 à 3 unités de référence par poste d’émission: par ex. % N excrété 

3.   Rédiger les algorithmes de conversion

NH3 120 45 15

N2O 51 31 12

CH4 53 48 8

Nombre d’unités utilisées dans les références bibliographiques



Démarche du projet
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BDD d’analyse6

* En production avicole et porcine, cette unité est exprimée par place animale

N
H

3

g N-NH3.LU-1.jour-1

% N excrété

kg N-NH3.animal-1.an-1 *

N
2
O

g N-N2O.LU-1.jour-1

% N excrété

kg N-N2O.animal-1.an-1 *

58 % 46 % 58 %

8 % 0 % 5 %

70 % 67 % 76 %

C
H

4

g C-CH4.LU-1. jour-1

% C excrété

kg C-CH4.animal-1. an-1 *

71 % 49 % 57 %

2 % 8 % 86 %

75 % 34 % 86 %

87 % 51 % 67 %

0 % 0 % 0 %

83 % 58 % 92 %

C
O

2

g C-CO2.LU-1. jour-1

% C excrété

kg C-CO2.animal-1. an-1 *

88 % 74 % 64 %

0 % 0 % 37 %

82 % 74 % 100 %

Perte conséquente de données suite au processus de conversion



Démarche du projet

Caractérisation du niveau d’information

Conversion des valeurs d’émissions

2/ Amélioration des 
connaissances sur les 

émissions

Création de la 
structure de la BDD 

Collecte des 
références 

bibliographiques

BDD de saisie

1/ Facteurs d’Emission

(associé à un écart-type)

BDD d’analyse

1 2

3

7

6

4

5

8



La détermination des facteurs d’émission
7

2 objectifs distincts d’utilisation des données de la BDD ELFE

2 procédures d’analyse des données

Procédure d’analyse n°1 Procédure d’analyse n°2

1/ Facteurs d’Emission

(associé à un écart-type)
2/ Amélioration des 

connaissances sur les émissions

À l’échelle de sous-ensembles 
de données de la base

À l’échelle de la base
(1 poste – 1 gaz – 1 type de production)

2. Moyennes 
d’émissions par 

système identifié par 
traitement statistique

1. Moyennes 
d’émissions par 

système défini par 
expertise En cours

8



La détermination des facteurs d’émission7
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Ex : Emissions de NH3 par le bâtiment dans une configuration d’élevage porcin 

« standard » 



La détermination des facteurs d’émission7

Objectif

Production d’une 

brochure



Merci de votre attention

Tous les résultats du RMT sont accessibles 
sur le site 

http://rmtelevagesenvironnement.org


