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 Ionisation des particules  

Mise en place 

Les composantes d’une unité d’ionisation sont présentées dans la Figure 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : Exemples de composantes d’un système d’ionisation (Source : www.epiair.com) 

 

La principale composante est une unité d’alimentation haute tension qui convertit le courant 

alternatif en courant continu à -30 kW et d’un ampérage faible (inférieur à 2 mA, pour une 

installation sécurisée) mais quand même supérieure à 1.3 mA. Le courant ainsi transformé est 

répartie à travers un réseau de conduites en acier inoxydable suspendu au plafond et équipé de 

fils conducteurs et d’électrode de décharge (ou générateurs d’ions), comme illustré en Figure 2. Le 

passage d’un courant haute tension sur les fils crée un champ électrique entre les fils, le plafond 

et toute autre surface mise à la terre (par exemple une plaque collectrice mise à la terre). Au moins 

0,45 m d'électrodes de décharge sont placés par m2 au sol. La hauteur minimale des électrodes 

de décharge est de 2,5 m au-dessus du sol. La distance minimale par rapport aux surfaces reliées 

à la terre est de 0,2 m. Le toit et les équipements du boîtier doivent être mis à la terre pour éviter 

toute accumulation de tension électrostatique. Les émetteurs ne peuvent pas être installés sous 

des ventilateurs ou des canaux de ventilation. Des mesures de sécurité adéquates doivent être 

appliquées. L'installation doit être conforme aux normes professionnelles les plus strictes et vérifiée 
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Objectif et principe 

L’objectif des systèmes d’ionisation est d’épurer l’ambiance des bâtiments d’élevages de leur 

pollution particulaire. 

Les systèmes d’ionisation sont disposés pour créer un champ électrostatique (émissions d’une 

grande quantité d’ions) sur les parois intérieures des bâtiments. Les ions ainsi générés entreront 

en collision avec les particules pour les dépolariser ou leur conférer des charges électriques 

positives et négatives. Dans ces conditions, les particules agissent comme des aimants et se « 

collent » les unes aux autres, quelle que soit la surface qu'elles touchent en premier (mur, plafond, 

etc…). 
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par un expert avant de se connecter à une source d'alimentation. Un contrôle hebdomadaire est 

recommandé pour maintenir un bon fonctionnement.  

Le treuil et l’interrupteur sont utilisés pour mettre en arrêt/sécurité l’installation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : Exemple d’installation d’ionisation (Jerez et al., 2013) 

La poussière fine déposée (exemple Figure 3) est éliminée après chaque cycle de culture par un 

nettoyage normal. 

 

Figure 3 : Récupération de poussière grâce à l’ionisation d’un toit en élevage avicole 

(source : BREF 2017) 

Cette technique peut être aussi bien utilisée en élevage porcin qu’avicole où les bâtiments 

présentent un niveau de confinement et d’humidité élevés, contribuant à de faibles charges en ion 

négatif. 

Cette technique est beaucoup moins présente en élevage bovin où le niveau de confinement des 

bâtiments est moindre. 

Bénéfices environnementaux 

- Particules : La concentration de poussière à l'intérieur et les émissions de poussière sont 

réduites. Les émissions de PM10 et 2.5 sont respectivement réduites de 36% et 10% en 

élevage de poulets de chair (Cambra-Lopez et al., 2009). 

- Odeurs : Les particules fines sont un vecteur de dispersion des mauvaises odeurs (Das et 

al., 2008). Ainsi l’abattement de cette pollution permet également de réduire la dispersion 

des odeurs. 

- Autre : Calbra-Lopez et al. (2009) ont montré que l’ionisation ne permettait pas ou peu de 

réduire la concentration d’odeur et la concentration en ammoniac. 
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Effets croisés 

Une utilisation accrue d’énergie est nécessaire pour alimenter l’unité haute tension. Il faut veiller 

à ce que le modèle d'ioniseur ne libère pas de quantités importantes d'ozone.  

L'application de la technologie d'ionisation est efficace pour réduire les agents pathogènes chez 

les porcs, tels que le virus de la grippe A (IAV), le syndrome de reproduction et respiratoire 

(PRRSV), la diarrhée épidémique porcine virus (PEDV) et Staphylococcus aureus (Alonso et al., 

2016), ainsi que la réduction de microflore pathogène dans les bâtiments avicoles (Banhazi et al., 

2018). 

En élevage porcin, l’amélioration des conditions sanitaires a permis d’observer des progrès 

zootechniques avec une meilleure croissance et une réduction de la mortalité chez les porcs au 

sevrage. Ce lien est moins évident dans l’élevage de poulets de chair et reste à clarifier (Cambra-

Lopez et al., 2010). Seul Patil et al., 2014 ont observé un effet bénéfique de l’ionisation dans la 

deuxième période d'incubation sur l'éclosion des poulets. 

Coûts 

Les coûts d’investissement pour l’acquisition du matériel nécessaire (source de rayonnements 

ionisants et 200 m de fil avec émetteurs), permettant de traiter une surface d’environ 450 à 600 

m2 dans une porcherie d’engraissement, s’élèvent à environ 2 000 €. Les coûts d'exploitation, y 

compris l'augmentation de la consommation d'énergie, s'élevaient à environ 8 € par animal 

(BREF, 2017). 

Pour les poulets de chair, dans le cas d’une ferme néerlandaise comptant 90 000 places, les 

coûts d’investissement supplémentaires par place d’animal s'élèvent à 0,65 €, tandis que les 

coûts d’exploitation annuels sont de 0,01 € par place d’animal. Après amortissement (7 ans) des 

coûts d'investissement liés à la technologie, le coût supplémentaire annuel total est estimé à 

environ 0,1 € / emplacement (Vermeij 2011).  

Applicabilité  

La technique peut parfois ne pas être applicable aux élevages porcins ou aux poulaillers 

existants pour des raisons techniques et/ou économiques  

Facteurs incitatifs 

La plus faible concentration de particule en ambiance d’élevage, mais aussi de travail, est 

bénéfique aux conditions sanitaires et de bien-être animal. 

Cette technique est considérée comme une MTD dans la version 2017 du BREF Élevage. Elle est 

référencée pour la réduction des émissions de poussières (MTD 11.b.3 – Traitement de l’air au 

sein du bâtiment d’élevage tel que : 1. Brumisation ; 2. Dispersion d’huile ; 3. Ionisation -  Santonia 

et al., 2017, décision d’exécution UE 2017/302).  

État des lieux de l’application de cette technique  

La technique est utilisée dans deux fermes néerlandaises pour la production de poulets de chair, 

où des mesures supplémentaires sont effectuées pour valider la réduction effective des 

émissions de poussières. 

Cette technique est très peu répandue en Europe 
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