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Contexte

‘

e Evolution des batiments, de I'lalimentation, développement de procédés de
traitements (gestion, résorption, méthanisation)

=>» Diversification des effluents d’élevage

* En complément de résultats d’analyses (échelle de I’exploitation), pour des
simulations (a différentes échelles territoriales)

* Production de références a des fins de valorisation agronomique optimale
* Composition et quantités (capacités de stockage)
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Présentation genérale des E élevages & environnement

fiches i

Valorisation agronomique
e —————————— des effluents d’elevages
° Fiches agronomiques de porcs, bovins, ovins, caprins,

volailles et lapins
* Principalement des informations sur le
devenir de l'azote

* Fiches « produits » ou « effluents »
d’élevage

e Quantité et composition par espece,
stade physiologique...

Facteurs de variation

Equivalence engrais minéral de I'azote
Doses reperes
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Intérét des fiches agronomiques

e ———
Différence entre:

- le coefficient Apparent
d’Utilisation (C.A.U)

- le Coefficient d’équivalence
engrais (Keq) ?




Réponse...

 — R ——

* CAU: proportion de * Le Keq: correspond a
I’élément qui est absorbé I’équivalence engrais de
par la plante et qui référence d’'un kg de
provient apparemment du d’élément (N, P, K..)

produit appliqué apporté par le produit

¥

¥

Azote absorbé par N absorbé par Optimum Courbe de
la culture ou la prairie la culture ou la prairie N engrais réponse
) 4 minéral absorption
3
Azote absorbé provenant z‘a?_'t;sl?::;e N aux doses
apparemment de |'apport croissantes
. . parcelle de N engrais
d’engrais de ferme engrais de - -
ferme minéral Typede  Semisfinété,  Semis automne,
Azote absorbé Culture  récolte d'éte récolte d'été
provenant du sol > Pé]'lpﬂe Fin ) Fin _
: . . d'apport  ét6 Aut. Print. &té Aut.  Print.
Témoin Traitement Equivalent N total apporté KegN global 022 012 012 0412 012 012
fertilisé N engrais par le produit
KeqN bilan 040 045 015 040 0,10 0,10

minéral



Que trouve t-on d’autres ?

S —————
Effets fertilisant NPKS des PRO I'lannée ., N it Norgniae
de I'apport f : .

%"
;:.n ‘E : volatilisation m_i:é‘::l_;isé
= Que devient I'azote des PRO aprés | e Sl
% e pa n d age > i (A% Effet COL'II’t terme Effet Ior:g T
5 Comprendre et maitriser la No; amiez
8= as ’ volatilisation de I’'azote ammoniacal
=& 4p @0 8o des PRO

jours normalisés a 15°C . 7 . . ompost de déchets ve

O La mlnerallsatlon de |’aZOte des Igomzs::e:um?ertde br;iinsen surface

produits Orga niq ues —B— Compost de fumier de bovins enfoui

=< = Fumier de bovins évolué

0.3 ! .

L o 100 200 300 g6 50 Effet azote de deuxiéme année 5 T umierseche de vaalles 2

200 | T1 = sans apport T2 = lisier surfate :E g

< Effets des apports de PRO sur le pH du 2 5
3 o0 sol - £
= g £
2 " Effet cumulatif des PRO sur le bilan g =
200 humique £ ;
t— (mHdwmmw - Comment prendre en compte les effets §010 5% a0 1o a0 2o

long terme azote jours aprés I'apport



Mode de présentation des fiches

agronomigue

e ————
* Un recto-verso (comme lesfich
effluents d’élevage

* Intitulé
 Définition
 Textes explicatifs

Flaha =
agroromiqe =

* Des illustrations (graphiques,
tableaux de chiffres)

v

Définltion

Effet azote de deuxiéme année

La matiars organique apportés par les FRC ors des épandsges, subit de s franstrmations condulsant & une phis grands
slabilsation d= celis-ol. Les processus peuvent ne pas &Ere menSs 4 terme & la nfoolbs de la cufiure récepiics o pour
certaing produks, en une anrte. La part de 8 mistiees arganiques ron enoors humifide se reinoues dans ure fmction gossiEe
[0 & 200 P volre 200 4 2000 p) & vissse de minémlisation plus rapkds que ja matiére organique Pamifiés (< 50 ) et pour-
Tait dore #ire & l'onigine d'une partle d'un « effet azote de dewiéme arnse.

Un stockage de carbone et
d'azote

L= carbons apport parles FRO est utlls® en partie, par s
mirc-organtsmes du =ol o2 qui cordutt & un dégagement
e gaz carboniques. Ls resie est stookd dans ks matisres
organiques humiides oy sof = cours de Parnde qul sult
I'apport. Ceths matirs organiqus humifés contient =mine
autre chose du carbone =t de ' azmcbe, La symihsss d'sssals
de longue durie réailsés penidant b projet CASDER, Gestion
Durable d=z Sols swes des PRO, & mis en dddence qu'sy
bout de 10 ans d'spports annuels de fumier de bodns & la
dose de 100 kg d'azote/ha, le shockage o' Bzote organkque
représentait 330 kg/ha solt 13 de I'azhs apporte.

Un stockage différencie

L'analyse fine de la composition de o maténe oganiqua du

50l aprés répéids de FRO pendant 2 moins 10 ans
Talt appa un siocksde dune partie de ls matee o
Eanique des PRO dans une fraction granuiométiqus du sol
correspondart aux sables s (50 & 200 ). La maties o
Eanique stockis dars cstis fraction jerwiron 20 % du © et
e I'N slocks)a un G N (L4 & 17) et une vieses de minds.
lisation plus Slewds que la matine ogarique de la Taction
plus fires (<50 ] (C/N @ & 11) comespondant aus motsres
Organiques humiféss stockédss dans les anglkes =t limons
[of. tableau 1).

y= 068 r=DES

H PROE = 50 p- K TEM = 50y
[mg Mkg mi)

et e s 2 e o

8- Snpmques, 703

0 100 a0 460
M FROE - N TEM [mg H,hg sul)

Fighrs 1 : Eoart du sookng o W dims by fraction doe
(<510 uj oompan & Fdcart de soahnge foled da W

Rédnob=urn . ARWALIE - 20010 v

Comme on peut e volr sur bs igurs 1, 89 % du siockags de
M 5= i3k dans Ia frachon fine [oomespondant aus angies +
Himong), 30 % s= fsit dans la fractin 50 — 200 p [oomes-
pendant aux sabiss fins) el la part de I'azobs contenu dans
Ia frackion 200 — 2000 § comespondant s sables gros-
Elers n'est pas modfise =t neprésente 4 & 5 % du shock total
d'azobs du sol

A l'origlne d'effets courts termes
de 2 année 7

Les 20 % de carbons ou d'azote skockés dans b fraciion
S0 - 200 pm oorespondert 8 une frachon de la mskkee
organique du PRO qul =st fmgmentde mals n'est pas enoone
rumifiés s bout d'un an. Elis va dono conssrver ure Svoe
lution propre, différente de 3 minéralisation de 1s makiées
crganiqus humiise [of. tableau 1),

Tebdear 1 : Eapmple o viss oo oe mindmlisation of s
9 demivio das Irotions granaiomad tiquas dos mankeon
organkpes

: Kl Dambyia
M % total i
famrt) o)
2040 - 2000 p 5 0,125 55
50 200 10 0,040 1.
= BOp &3 0,020 as

Souraa : Paksdent & Recoas, 0OT

Les valsrs de cosfidenis d= minérallestion Kl oomes-
pondent au siks d'espéimentation mals ne sonk pas irams-
posabkes e tant que tel, & d'autres siustions,

Le mioakage de et M dans ostte fraotion oe traduit par une
dminution du de cetbe fraction [of. figure ) o= qul va
mcorokne |8 mindmlisstion nette de I'azote de celled. Cetbe
fraction pourmit doro #ies responsable, au moins en partie,
duni effel résidusl parfols mesumable sur ls culure subsnt
Ia cuture réoepkice du PRO (of. dgune 3] sppeld efist court
teme de deudéms annds.

1 Ealcsdor J &f Recoos 5 (T007] Lag dimps da ndsiyeoncd Ju carbons
o ki polendal da s oa carbong dans ol outhis
mmﬁu;mﬂ?ﬁl !

FRAT = SSvaEes &1 SMITNNamen = Yol tion das sffoonto o Mwvages



Les effluents par filiere d’élevage

R

Porcs Ruminants Volailles Lapins




Que trouve t-on dans une fiche effluents d’élevage ?

Définitlon
Erfuent préfess en fosse de stockade sxtédeurs. | nisuks
du mllangs des unnes et des hlmltru:l =t

porce charcuilers, des ssoc de \vange et des préphations
mﬂmhlﬂr_ﬂlw de siockags non couveris.

Critéres généraux
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Compnslilon en macro at mlcro-elements

yrEdzgoEosEeayo

Principaux facteurs de variation de leur composition

Ces donndes sont Issuss d'levagies nolssourengmisseuns
[ME] totsir &t partisls, représamatits des Ssvagss renoan.
s zar b= baman.

La propomkion de chaoun des sindes physiolodlques dﬂ
porcs {indes, pores chanodtirs, v

placss en wemaberiegastante, 30 W des places =n malemi-
t4 #t 1B % das [iscEs &0 po! . PIUS récEmment,
les nisuksts dure enquite réalasde en 2010 aupria d=
50 dlevage s nalsseurs-engralsseurs bretons [Bertin et Fame-
riet, 2005, Indiguent que | partde | allmeniation en soups

R A Fnurlu auup
HE totaus, |ea liskers bnats dewalent priumnr!l-. COrO=n-
iratlors plus &evées qua les mopsnnes figumnt dars ce b
bleay pomphe ber d'une plus forbe proportian en lisker de

p Bl % d=s places en engralsaement,
T2 % d=g places o vermoteregstank=s flogdes en stallea
individusiles), 20 % de=s places en geslanizs en groupes,
G2 % &0 mabemie et 7 % des places en post-serags.

pons chanutiers (stads physicloggque pr 123 lisiens.
=5 plus concentrdsy, O'autres param&ines comime b2 mode
d'almentation =i J sbraresment of la makise [ou non) des
Tutes eaux des abreuvoirs pauvent impacher notablement
b tm de diktiondes Inlers. En 2007, Fogust ot af, (2007}
moriralent gue |"slimenkation (kuide (sous fomme d= soupe)
reprézeniait 85,8 W des plooea en engrabasmant, 57 W dea

Fdachours | IFIP =t ARVALIS - 20718 vl

Liapt du lwsge ot I8 couveriure des ouwagas o=
shockage extEriearn parmettere de riduire oste dilution.
Les teneurs =n matbres srobfes toiakes ot en phosphors
des almenis pwesnt dgalement Impacisr la composiiion
=3 Msi=rs, Msls dSTE UGS mMoindne mesurs, car mahnssss
depuls d= nombreuses anndas.

FRAT = dlvapees @i sovronmeman « Yaodselin des offseals ' devage

b Muant 13

Lisier 0F POMCS NElssa-engralsselTs

Equl'valence engrais mineral de I'azote (ef. fches 28t 3)

Hemis B A1, nu-rﬁ.lm-n Senes prnieeys, &rrhini—-.
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Quantité et
composition par
espece, stade

Dose repére jcf fichs 2)
25 m? /ha ge fislor So porcs malseer- sngmisseurs spportent en Moy 1

Soit = 03T 1 de matidnes oEsnigues umifides,

M H W (1/fm} a1 10 kg 9= P, [ cispanisie Mannée ds [apport,
hysiologique e T e
LN ] N o (kg7 a8 54 kg N Squiknien ammonfmete sur bi2 (apport oe printempa) oo,
Wﬂ;:wh'} 5 48 ¥ N AUl lerT BEMmositrale SUr mals [Apport de printemps | oo,
53

33 hg N Squivnient ammonieles sur pmie Jappon ' suriomns}oou,
Py, 53 g T AuiVEIENT AMMOon Rt L pEie (Appon de piremps)

a0 gt 63

Lime dosz de 25 mA/ha couste =5 besors on Foly, 0un i ou dun mals gain produisant 80 quyha dens es sols dont [
ienew st comprise entre Timp et Trenf (méthode COMFER]. Dans o=s condSions de sof, pour unmals urmge o s prames,
1l faudm compiéter en B0 Un compiément =n P20y pouwrma auss| #ire ndoessaire sl iz production de mals foumage st sapeé-
fewe 3 1011 M5 ha.
(N terant compio o e do =V of oo Medgbeon do B osfum, & onoer sl . 1 inpeses » poor o Sdmont a3 (s fener du sol on ool SSman so-dol
o bquaie i o posshic do o o e frtilsadon sans affoctsr o mndormTs, & @ faeis-sod » T roorconant « et s lanoor ar S
o i guale wn spport sl et it ndoosraim pour sl i orgewes Skl coftu)
ngﬂmﬁm ENUGEIT G F007] Lo e o (SOvEes o O o Franng - 8l oo Ry, SRl & S S
mart. Fapport &, comsion FIFYV O b " Hovegs, £d. IR 107 pages.
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o B Fanhorohn Poscing 48, 17,

Facteurs de variatio

Equivalence engrais

minéral de I'azo

Précaution d'utilisation.
d'épandage et autres modes
de valorisation

Compie tenu de-in forie proporiion dancds omrmoriod rei.
tyement & i freclion organigue, ie risque e volotilisabion de
Farche ect e, natomment jorsqu'l  § oo went ot go' e
chaud. Dens oes condRicrs cimatiquss, un endocfooement
[pfus repide gue =3 dials préconisds par e piglemeriation
permetina de Amiler fes periss: §'azole ammoniscal est &gp-
Ement sEtie M pertes par esshege (eirainement &n
profandeur sous Fefist de in ploviomsirs].

Compie i=nu des risques sankoies [rotemment de smo-
redies] mais - sussi ds perte Joppétenos G Fherbe, [ il
respecier Un d8id de 3 semaies entee un fpandage sor
fraie =2 I= piumgs.

MM xi f=c Bxlers sond peu méthanogines (B8 10 Nerd
(CH't metiére brute) =n micon de beur s de diletion die,
fis peuvent e empioy®s pour fre d= la méfanisaiion en
prEse bquide an COTDISMENL O SUeS ANt & s e
&7 matdne sAche 1es ISe1S PIOCUERE de pHIS L Sfe .
pon intEreszant {s"opposant sux busquss watiatians d= pH)
o e gemnu

Principaux éléments d'impact sur
la fertilite

Doses repeéeres

La composkion ces isers de poro varne

Principaux éléments /z,mm;%@mwﬁm
d’impact sur la fertilité
Précautions

d’utilisation et autres
modes de valorisation

-mpllq\.z_nt des pEfricces d'dpondage phas
e Tumiers ou muines feriflsaris ge fype L

1 - Valraarion dos SRR ToKMuRHE Teldnciram - FIF et AMVALIS - 2000 vl




Fiches effluents: criteres genéraux

e ———

* Quantité pour les effluents bruts
e Difficilement comparable entre especes
» S’exprime en volume ou masse/animal produit ou présent ou UGB
* Mais aussi en masse / m? de batiment/bande (volailles)

* Quantité pour les issus de traitement
o /[ effluent brut
* Plus rarement / a I'animal

* Autres éléments renseignés: pH, C/N, proportion de
minéralisation de I'azote et le potentiel méthanogene



Fiches effluents: composition en macro et micro-

V4

elements

e ———

 Jusqu’a 12 macro-éléments et 15 micro-éléments pour les effluents
les mieux connus

* A minima MS, MO, N, N_......, P,Os et K,O pour les moins connus

 La teneur en matiere seche (MS) est le premier facteur de variation
de la composition en élément

* LISIERS: Jusqu’a 10 % de MS (ex: lisier de canard a rotir)

 FUMIERS: De 20 (ex: fumier compact de bovin) a 73 % de MS (ex: fumier
poulet de chair avec parcours)

e Fumier mou de bovin a 17 % de MS



Facteurs de variation de la quantité et de Ila

composition

* Espece animale

e Facteurs de variation communs a I'ensemble des productions animales
* mais +/- selon le mode d’élevage et 'espéce animale
* De nombreux liens entre facteurs de variation

* Stade physiologique

* Nature de la litiere et quantité apportée

* Matériel d’abreuvement (gaspillage)

* Niveau de production

* Régime alimentaire

* Pluviométrie (selon surfaces découvertes)
e Régulation du batiment

* Fréquentation des parcours



Principaux éléments d’'impacts sur la fertilité

* De maniere générale: recommandations de fertilisation
selon les caractéristiques de composition

 Effet amendant (apport de MO) ou fertilisant
e Apport principal : Nou P

* Disponibilité de I'azote ammoniacal



Précautions d’utilisation, d’épandage et autres

modes de valorisation

* Selon les produits épandus:

* Préconisations pour limiter le lessivage, la « faim » d’azote
 Risques de volatilisation de I'azote

« Recommandations sur les matériels d’épandage

* Risques sanitaires

* Problemes d’appétence

* Intérét éventuel pour de la méthanisation



Conclusion

‘

 Brochure constituée de fiches recto-verso
e 10 fiches agronomiques
e 42 fiches effluents d’élevage

* Téléchargement sur le site du RMT EE

* Prochaine révision: les potentiels méthanogenes — critere
demandé mais peu renseigné a ce jour
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Merci de votre attention

Tous les résultats du RMT sont accessibles
sur le site
http://rmtelevagesenvironnement.or




